v ■■ 



(12) NACH DEM VERTRAG tiBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICBTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fllr geistiges Eigentum 
Internationales Btiro 

(43) Internationales VerSffentHchungsdatum 
15. Febniar 2001 (15.02,2001) 




PCT 



llillillllillllllllllllll 

(10) Internationale Verdffehtlichungsnummer 

WO 01/10489 A2 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : A61M 16/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP00/07602 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

4. August 2000 (04.08.2000) 



(25) Einreicnungssprache: 

(26) VerOfTentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Priori tilt: 

19936499.0 5. August 1999 (05.08.1999) DE 

19949 292.1 13. Olctober 1999 (13.10.1999) DE 

19949 283.2 13. Olctober 1999 (13.10.1999) DE 

299 18 048.4 13. Oktober 1999 (13.10.1999) DE 

(71) Anm elder (fiir alte Bestimmungsstaaten mit Ausnahne von 
US): MAP MEDIZINTECHN1K FUR ARZT UND PA- 
TIENT GMBH & CO. KG [DE/DE); Fraunhoferstr. 16, 
82152 Martinsried (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): MAYER, Wolf- 
gang [DE/DEJ; Wetzelgasse 3, 79285 Ebringen (DE). 
GENGER, Harald [DE/DE]; WUdmoosstr. II, 82319 
Stamberg (DE). MADAUS, Stefan [DE/DE]; Bergsir. 
25. 82152 Krailhng (DE). KLOPP, Andreas [DE/DE]; 



Aubingerstr. 47, 81243 Miinchen (DE). SCHATZL, Ste- 
fan [DE/DE]; Westendstrasse 11, 82362 Weilheim (DE). 
VOGELE, Harald [DE/DE]; Waldpromenade 45b, 82131 
Gauting (DE). LANG, Bernd [DE/DE]; Schfltbergerstr. 
9, 82166 Lochham (DE). 

(74) Anwalt: R&SS1G, Rolf; ScMossstr. 27, 86556 Kuhbach 
(DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AL, AM, AT, AU, 
AZ, BA, BB, BG, BR, BY, CA, CH, CN, CR. CU, CZ, DE, 
DK, DM, EE, ES, H, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, 
IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, 
LU r LV t MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, NO, NZ, PL, 
PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, T7 t TM, TR, TT, TZ, 
UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW). eura- 
sisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM\ 
europaisches Patent (AX BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, 
FR, GB, GR, IE, IT. LU, MC, NL, PT, SE), OAPI-Patent 
(BF, BJ. CF. CG, Q, CM, GA, GN, GW, ML. MR, NE, 
SN, TD, TG). 

VerSffentlicht: 

— Ohne internalionalen RBcherchenbericht und erneut zu 
verbffentlichen nach Erhalt des Berichts. 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiieJ 



= (54) Title; DEVICE FOR SUPPLYING A RESPIRATORY GAS, HUMIDIFYING DEVICE, RESPIRATORY GAS TUBE, AND 
= CONNECTING DEVICE THEREFOR 

§§§ (54) Bezdcbnung: VORRICHTUNG ZUR ZUFUHR EINES ATEMGASES, BEFEUCHTUNGSVORR1CHTUNG, ATEMGAS- 
SCHLAUCH UND ANSCHLUSSVORRICHTUNG HJERFUR 



sag (57) Abstract: The invention relates to a device for supplying a respiratory gas, a humidifying device, a respiratory gas tube, and 
a connecting device therefor. The inventive device comprises a blowing device for delivering the respiratory gas, a housing device 
SB which has a bottom area, a top surface area and a side area that upwardly extends between the top surface area and the cover area. The 
~~ inventive device also comprises a connecting device for connecting a humidifying device provided for humidifying the respiratory 
gas. According to the invention, the connecting device is arranged in the side area of the device in such a way mat the humidifying 
device can be laterally coupled thereto. The inventive humidifying device is characterized by the provision of a partial quantity 
_l delivery device for delivering a partial quantity of the liquid pre-stored in a liquid storage space into a hiimidifying area. The inventive 
respiratory gas tube comprises a connecting plug structure which has both a respiratory gas connecting section as well as a pressure 
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measuring tube connecting section. 

(57) Zusam racnfossung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zufuhr eines Atemgases, eine Befeuchtungsvorrichrung, einen 
Atemgasschlauch sowie eine AnschluBvorrichtung hierfur. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung umfaQt eine Gebiaseeinrichtung zur 
Forderung des Atemgases, eine Gebauseeinrichtung miteinem Bodenbereich, einem Deckflachenbereich und einem sich zwischen 
dem Deckflachenbereich und dem Deckelbereich aufwarts ersireckenden Seitenbereich sowie eine AnscMuBeinrichtung zum An- 
schluB einer Befeuchtungs vorrichtung zur Befeuchtung des Atemgases, wobei die Anschlu8einrichtung in dem Seitenbereich der 
Vorrichtung angeordnet ist, derart, daB die Befeuchtungsvorrichrung seirlich ankoppelbar ist. Die erfindungsgemaBe Befeuchtungs- 
vorrichtung zeichnet sich aus durch eine Tetoengenabgabeeinrichtung zur Weitergabe einer TeUmenge der in einem Flussigkeits- 
vorratsraum bevorrateten FKJssigkeit in einem Befeuchtungsbereich. Der erfindungsgemaBe Atemschlauch umfaBt eine AnschluB- 
steckerstruktur, die sowohl einen AtemgasanschluBabschnitt, als auch einen DruckrneBschlauchanschluBabschnitt aufweist. 
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Vorrichtung zur Zufuhr eines Atemgases, Befeuch- 
tungsvorrichtung, Atemgasschlauch und 
AnschluBvorrichtung hierfur 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zufuhr eines Atemgases unter Oberdruck 
mit einer Geblaseeinrichtung zur Forderung des Atemgases, einer GehSuseeinrichtung 
zur Aufnahme der Geblaseeinrichtung und einer Anschlu&einrichtung zum AnschluB 
einer Befeuchtungsvorrichtung zur Befeuchtung des seitens der Fordereinrichtung 
geforderten Atemgases. Die Erfindung betrifft ferner eine Befeuchtungsvorrichtung zur 
Befeuchtung eines Atemgases sowie einen Atemgasschlauch und eine AnschlufJvor- 
richtung hierfflr. 

Vorrichtungen zur Zufuhr eines Atemgases unter Oberdruck finden insbesondere im 
Bereich der Schlaftherapie zur Behandlung schlafbezogener Atmungsstorungen An- 
wendung. Durch Zufuhrung des Atemgases unter einem vorbestimmten Oberdruck 
Qblicherweise im Bereich von 5-20 mbar wird auf physiologisch gut vertrSgiiche Wei- 
se Weise eine pneumatische Schienung der oberen Atemwege eines Patienten er- 
reicht, wodurch einer Obstruktion dieses Atemwegsbereiches auf wirkungsvolle Weise 
vorgebeugt werden kann. 

Qblicherweise wird das Atemgas unmittelbar aus der vorzugsweise uber eine Filterein- 
richtung angesaugten Umgebungsluft gebildet. In Abhangigkeit von den insbesondere 
jahreszeitlich bedingt schwankenden kiimatischen Verhaltnissen hat es sich als vor- 
teifhaft erwiesen, das dem Patienten beispielsweise uber eine Geblaseeinrichtung un- 
ter einem geregelten, ggf. alternierenden Druck, zugefuhrte Atemgas zeitweise zu 
befeuchten. Hierzu ist es moglich, beispielsweise Qber ein Schlauchzwischenstuck 
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entsprechend komplementar ausgebildeten Befeuchtungsvorrichtung vorgesehener 
AnschluRabschnitt aufgesteckt werden kann. 

Eine insbesondere unter asthetischen Gesichtspunkten sowie im Hinblick auf einen 
symmetrischen Aufbau des CPAP-Geratesystems vorteilhafte Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist dadurch gegeben, daS die entsprechenden AnschluBorgane in einer Ge- 
rate-Stirnseite (Frontseite) ausgebildet sind. Der Flachenabschnitt dieser Gerate- 
Stirnseite ist im wesentlichen komplementar zu einem in FOgestellung benachbarten 
Abschnitt der Befeuchtungsvorrichtung ausgebildet. 

Eine insbesondere im Hinblick auf eine besonders zuverlassige Ankoppelung einer 
DruckmeRle'rtung vorteilhafte AusfOhrungsform der Erfindung ist dadurch gegeben, 
daB die AnschluSeinrichtung den besagten Rohrstutzen zur Durchleitung des Atemga- 
ses und einen diesem benachbart angeordneten Leitungsabschn'rtt zur Ankoppelung 
einer DruckmeBleitung aufweist. 

Der Rohrstutzen for die Durchleitung des Atemgases und der Leitungsabschnitt fQr die 
DruckmeBleitung sind gemaB einer besonders bevorzugten AusfOhrungsform der Er- 
findung in einer Ausnehmung derart angeordnet. daB diese im wesentlichen nicht ilber 
eine durch die vordere Stirnflache des Gerates definierte Hauptebene uberstehen. 
Hierdurch ist ein besonders wirkungsvoller Schutz dieser vergleichsweise filigranen 
CPAP-Gerat-AnschluBorgane gegeben. 

GemSR einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung umfa&t die AnschluB- 
einrichtung zum bedarfsweisen AnschluB der Befeuchtungseinrichtung- 
Elektroanschluliorgane zur Schaffung einer elektrischen Verbindung mit der Befeuch- 
tungsvorrichtung. Ober diese Elektroanschlu&organe wird es auf vorteilhafte Weise 
mfiglich, eine Heizeinrichtung der Befeuchtungsvorrichtung mit Spannung zu versor- 
gen, ohne, daB hierzu manuell ein entsprechendes Spannungsversorgungskabel an 
die Befeuchtungsvorrichtung angeschlossen werden mud. Die ElektroanschluBorgane 
konnen auch zur Obertragung elektrischer Signale, beispielsweise zur Obertragung 
eines Fullstandssignales oder auch zur Obertragung elektrischer Signale verwendet 
werden, die beispielsweise im Bereich der AtemschlauchanschluBeinrichtung zuge- 
fQhrt wurden. 
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da& es hierzu einer fachmSnnischen Montagetechnik oder eines Verbindungsschlau- 
ches bedarf. Das CPAP-Gerat rnuR hierzu nicht angehoben werden. 

In vorteilhafter Weise wird eine an ein Basisgerat ankoppelbare Befeuchtereinheit ge- 
5 schaffen wetche ein kartuschenartiges entnehmbares und wieder einsetzbares Nach- 
fullmodul umfaBt. Das Nachfullmodul kann uber Fixiereinrichtungen beispielsweise 
eine BajonetverschluBeinrichtung in der Befeuchtereinheit fixiert werden. Durch Dicht- 
einrichtungen kann das NachfQIImodul abschnittsweise oder vollstandig in der Be- 
feuchtereinheit abgedichtet werden. 

10 

Im Rahmen einer CPAP-Therapie erfolgt eine Unterstutzung der Spontanatmung eines 
Patienten, indem diesem ein Atemgas unter permantentem Oberdruck zugefUhrt wird. 
Durch diesen Oberdruck wird eine pneumatische Schienung der oberen Atemwege 
erreicht, wodurch etwaigen wahrend der Schlafphase eines Patienten auftretenden 

15 Atemwegsobstruktionen vorgebeugt werden kann. Bei einer derartigen Behandlung 
schlafbezogener Atmungsstorungen erstreckt sich diese Oberdruckbeatmung Qbli- 
; cherweise uber die gesamte Schlafphase des Patienten. Im Hinblick auf eine verbes- 
serte physiologische Vertraglichkeit der Oberdruckbeatmung hat es sich als vorteilhaft 
^wiesen, das dem Patienten zugefQhrte Atemgas zu befeuchten. OblichenAreise er- 

20 folgt die Befeuchtung des Atemgases, indem dieses uber ein Wasserbad gefuhrt wird 
uhd hierbei Feuchtigkeit aufnimmt In diesem Wasserbad wird ublicherweise eine 
Wassermenge von ca. 750ml bevorratet. Das Wasserbad wird vorzugsweise mittels 
einer Heizeinrichtung leicht enwarmt. Bei diesen herkommiichen Befeuchtungsvonich- 
tungen hat sich gezeigt, daS die absolute Feuchtigkeit des Atemgases Qber die ge- 

25 samte Schlafphase gesehen teilweise erheblichen Schwankungen unterliegt. 

Zur Losung dieses Problems wird gemaS einem besonderen Asparkt der vorliegenden 
Erfindung, eine einfach handhabbare Vorrichtung zur Befeuchtung eines Atemgases 
sowie ein zur Verwendung hiermit vorgesehenes CPAP-Gerat beschrieben, durch wel- 
30 che, bzw. durch welches, eine gleichma&ige Befeuchtung des Atemgases erreicht 
werden kann. Dies wird erreicht durch eine Vorrichtung zur Befeuchtung eines Atem- 
gases mit einem FIQssigkeitsvorratsraum zur Bevorratung einer Flussigkeit. einem 
Befeuchtungsbereich zur Befrachtung des Atemgases mit der Flussigkeit, indem das 
Atemgas in dem Befeuchtungsbereich mit der Flussigkeit in Kontakt tritt, einer Atem- 
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feuchtungsbereich. Dadurch wird es moglich, in dem Befeuchtungsbereich permanent 
eine bestimmte Mindestmenge an BefeuchtungsflQssigke'rt zur VerfQgung zu halten. 

Der FQllstand in dem Befeuchtungsbereich wird auf vorteilhafte Weise dosiert, indem 
zur Abgabe einer Teilmenge der FlQssigkeit aus dem Flussigkeitsvorratsraum der 
FIQssigkeitsvorratsraum belQftet wird. Die Luft zur BelQftung des FIGssigkeitsvorrats- 
raumes wird hierzu gemaB einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform der Erfin- 
dung Ober den Befeuchtungbereich angesaugt. 

Die Steuerung der Luftzufuhr erfolgt vorzugsweise, indem eine Dosier-Leitungsein- 
richtung vorgesehen ist, die sich zwischen dem FlQssigkeitvorratsraum und dem Be- 
feuchtungsbereich erstreckt, wobei die Leitungseinrichtung eine erste Mundung auf- 
weist, die sich auf Hohe des Fliissigkeitspegels in dem Befeuchtungsbereich befindet, 
und eine zweite Mundung aufweist die in den FIQssigkeitsvorratsraum in einen Be- 
reich oberhalb des Vorratsraum-FIQssigkeitspegels in den Vorratsraum mundet. Durch 
' die in dem Befeuchtungsbereich befindliche FlQssigkeit wird hierbei die erste MQndung 
derart lange bedeckt, bis der Flussigkeitspegel unter die erste Mundung absinkt. So- 
bald die erste MQndung freigegeben wird, kann Gber die Dosierleitungseinrichtung Luft 
in den Flussigkeitsraum nachstrbmen. infolge der nachstromenden Luft gelangt wieder 
eine geringe Menge Fluid in den Befeuchtungsbereich und der Pegelstand der Flus- 
sigkeit in dem Befeuchtungsbereich steigt, bis die erste MQndung sich wieder unter- 
halb des Flussigkeitsspiegels befindet 

In vorteilhafter Weise ist die Dosier-Leitungseinrichtung durch eine Rohrleitung gebil- 
det, die die Trennwand in vertikaler Richtung durchsetzt. 

Die Oberleitung der FlQssigkeit aus dem FIQssigkeitsvorratsraum in den Befeuch- 
tungsbereich erfolgt durch einen Rohrzapfen, der sich von der Trennwand aus in einen 
Bereich unterhalb der ersten MQndung der Dosier-Leitungseinrichtung bzw. der BelQf- 
tungsleitungseinrichtung erstreckt. 

Eine unter fertigungstechnischen Gesichtspunkten gOnstig herstellbare sowie robuste 
AusfQhrungsform des Befeuchters ist dadurch gegeben, da& die Trennwand und die 
beiden Fluidleitungseinrichtungen integral ausgebildet sind. 
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Zur Aufnahme der beschriebenen Befeuchtungseinheit ist gemaB einer besonders be- 
vorzugten AusfQhrungsform der Erfindung ein Aufstellgehause vorgesehen, in welches 
wenigstens das Wannenelement einsetzbar ist. In vorteilhafter Weise ist das Wan- 
nenelement oder das Aufstellgehause mit einer AtemschlauchanschluBeinrichtung 
versehen, zum AnschluB eines Atemschlauches. In dem Bereich der Atemschlauchan- 
schluBeinrichtung ist gemaB einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform der Erfin- 
dung eine ZweitschlauchanschluBeinrichtung vorgesehen. Ober einen hieran an- 
schlieBbaren Zweitschlauch von vorzugsweise geringem Durchmesser kann eine 
Druckmessung in einem der Befeuchtungsvorrichtung abfolgenden Bereich beispiels- 
weise im Bereich eines COa-Austauschventiles vorgenommen werden. Die Zweit- 
schlauchanschluBeinrichtung ist vorzugsweise unmittelbar neben einem Atem- 
schlauchanschluBzapfen angeordnet. In vorteilhafter Weise entspricht die seitens der 
Befeuchtungsvorrichtung vorgesehene Anschlufistruktur fQr den Atemschlauch und 
vorzugsweise auch die fQr den Zweit- insbes. DruckmeBschlauch in ihrem Aufbau der 
entsprechend an einem CPAP-Gerat vorgesehenen Anschlufistruktur. Dadurch wird 
auf vorteilhafte Weise eine Kompatibiiitat der Schlauchanschliisse sowohl mit dem 
CPAP-Gerat als auch mit der ggf. zwischengeschalteten Befeuchtungseinrichtung er- 
reicht. 

Eine robuste und unter fertigungstechnischen Gesichtspunkten vorteilhafte Ausfuh- 
rungsform ist hierbei dadurch gegeben, daB die ZweitschlauchanschluBeinrichtung 
und die AtemschiauchanschluBeinrichtung integral mit dem Wannenelement oder dem 
Aufstellgehause ausgebildet sind. 

GemaB einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung weist die Be- 
feuchtungsvorrichtung Anschlussorgane auf die ein unmittelbares Andocken der Be- 
feuchtungseinrichtung an ein entsprechendes CPAP-Gerat ermoglichen. 

Das CPAP-Gerat und die Befeuchtungsvorrichtung sind hierzu gemaB einer besonders 
bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung derart ausgebildet, daB diese auf sichere 
Weise koppelbar sind. Hierbei erfolgt vorzugsweise auch eine Koppelung der an der 
Befeuchtungseinrichtung vorgesehenen ZweitschlauchanschluBeinrichtung mit einer 
CPAP-gerateseitig vorgesehenen AnschluBeinrichtung. 
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Derartige Atemschlauche finden insbesondere bei der Therapie schlafbezogener At- 
mungssterungen Anwendung. Hierbei wird das Atemgas unter einem vorbestimmten 
ggf. wahrend eines Atemzyklus alternierenden Oberdruck einem Patienten zugefuhrt, 
zur Erreichung einer pneumatischen Schienung der oberen Atemwege. 

5 

Zur Steuerung des Atemgasdruckes ist es bekannt, Qber einen DruckmeBschlauch 
den Druck im Bereich einer Atemmaske oder in einem vorzugsweise hiervon urn den 
etwa 10 bis 15-fachen Innen-Durchmesser des Atemgasschlauches beabstandeten 
Bereich zu erfassen. Dieser DruckmeBschlauch ist iiblicherweise in den Atemschlauch 
10 eingeschoben. 

Der Atemschlauch kann unmittelbar oder uber eine elastische Steckmuffe auf einen 
seitens eines CPAP-Gerates vorgesehenen AnschluBzapfen aufgesteckt werden. Der 
DruckmeBschlauch wird hierbei entweder auf einen koaxial im inneren des AnschluB- 

15 zapfens vorgesehenen Rohrabschnitt. aufgesteckt oder iiber ein kleines in dem Atem- 
schlauch ausgebildetes Loch aus diesem herausgefuhrt und separat auf einen ent- 
sprechenden am CPAP-Gerat vorgesehenen Druckerfassungs-AnschluBzapfen aufge- 
steckt. Bei den bekannten Atemschlauch-Anschlufistrukturen mit integrierten An- 
schluBorganen fur einen DruckmeBschlauch besteht das Problem eines vergleichs- 

20 weise hohen respiratorischen Widerstands sowie einer schwierigen Reinigung. Bei 
Systemen mit frei heraus gefuhrtem DruckmeBschlauch besteht das Problem, daB der 
AnschluB des DaickmeBschlauches u.U vergessen wird wodurch es zu einem unzu- 
lassig hohen Druckanstieg bei der Atemgaszufuhr kommen kann. 

25 Im Hinblick auf diesen Sachverhalt wird gemaB einem weiteren LSsungsgedanken, ein 
robustes und einfach handhabbares Atemschlauchsystem geschaffen das sich durch 
einen vergleichsweise geringen respiratorischen Widerstand auszeichnet und bei wel- 
chem auch ohne besondere Aufmerksamkeit eine korrekte Koppelung des Atem- 
schlauches mit einem CPAP-Gerat gewahrleistet ist. 

30 

Dies wird erfindungsgemaS geldst durch eine Atemschlauch-AnschluSvorrichtung mit 
einem Basisk6rper, einem in dem Basiskorper gebildeten Atemgasdurchgangskanal, 
und einem Atemschlauchverbindungsabschnitt zur Aufnahme eines Endabschnittes 
eines Atemschlauches, die sich dadurch auszeichnet, daB in dem Basiskorper in ei- 
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Eine besonders gunstig handhabbare AusfQhrungsform der Erfindung ist vorzugsweise 
dadurch gegeben, daB sich im Inneren des Basiskorpers ein Kanalabschnitt erstreckt, 
der von dem Zusatz-Koppeiungsabschnitt in den Atemgasdurchgangskanal fuhrt Der 
Kanalabschnitt weist vorzugsweise einen zur Aufnahme der Zusatzschiauchleitung 
5 ausreichenden Querschnitt auf. 

In vorteilhafter Weise ist die Zusatzschiauchleitung in abdichtender Weise in den Ka- 
nalabschnitt eingefQgt insbesondere eingeklebt Die Zusatzschiauchleitung ist vor- 
zugsweise bis zu einer vorderen Stirnseite des Basiskorpers durch den Kanalabschnitt 
10 hindurch und in den Koppelungsabschnitt hineingefDhrt. 

In einem der vorderen Stirnseite des Basiskorpers abgewandten Bereich ist in vorteil- 
hafter Weise ein Atemschlauchbefestigungsabschnitt ausgebildet in welchen der 
Atemschlauch in abdichtender Weise befestigt insbesondere eingeklebt Oder einvulka- 
15 nisiert ist Alternativ hierzu Oder auch in Kombination mit diesen MaBnahmen ist es 
auch moglich, in dem Atemschlauchbefestigungsabschnitt eine Innengewindezone 
auszubilden, die komplementar zur AuBenumfangsfiache eines Atmeschlauches der 
eine Spiraleinlage aufweist, geformt ist. 

20 Auch zum Atemschlauch hin wird gemaB einer bevorzugten AusfQhrungsform der Er- 
findung der Innenbereich des Atemgasdurchgangskanales derart ausgebildet, daB ein 
im wesentlichen stufenloser Obergang in den Atemschlauch erreicht wird. Hierdurch 
wird ebenfalls eine wirkungsvolle Verringerung des respiratorischen Widerstandes er- 
reicht. 

25 

Eine besonders sichere und belastbare Koppelung von Atemschlauch und Stecker- 
struktur wird dadurch erreicht, daB der Basisabschnitt an den Atemschlauch und/oder 
die Zusatzschiauchleitung angespritzt ist. Der Basiskorper ist vorzugsweise aus einem 
insbesondere transparenten oder transluzenten elastomeren Material insbesondere 
30 Silikonkautschuk gebildet. 

Mit der beschriebenen AnschluBstruktur wird in vorteilhafter Weise ein Atemschlauch 
fur ein CPAP-Gerat geschaffen mit einem Schlauchkorper der aus einem flexiblen 
Material gebildet ist, einem in dem Schlauchkorper gefuhrten DruckmeBschlauch, und 
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AnschluB daran vorgesehenen Atemschlauches entspricht, und einer DruckmeB- 
schlauchanschluBeinrichtung zum AnschluB eines DruckmeBschlauches, wobei die 
Atemgasdurchleitungseinrichtung und die DmckmeBschlauchanschluBeinrichtung ne- 
beneinanderliegend angeondnetsind. 

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise maglich einen herkommlichen Atemschlauch, 
einen herkdmmlichen DruckmeBschlauch oder auch einen Atemschlauch mit einem 
Kombinationsstecker an das entsprechend ausgebildete CPAP-Gerat anzuschlieBen. 

Die Atemgasdurchleitungseinrichtung ist vorzugsweise durch einen Rohrzapfen gebil- 
det dessen Innendurchmesser im wesentlichen dem Innendurchmesser eines Atem- 
schlauches entspricht. Auch die DruckmeBschlauchanschluBeinrichtung ist vorzugs- 
weise durch einen Rohrzapfen gebildet. Ein besonders wirkungsvoller Schutz der bei- 
den Rohrzapfen ist dadurch gegeben, daB die beiden Rohrzapfen in einer Ausneh- 
mung versenkt angeordnet sind. 

Eine besonders robuste und unter fertigungstechnischen Gesichtspunkten vorteilhafte 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gegeben, daB die DruckmeBschlauchan- 
schluBeihrichtung und die Atemgasdurchleitungseinrichtung integral ausgebildet sind. 

Das AnschluBstrukturbauteil ist gemaB einem besonderen Aspekt der vorliegenden 
Erfindung mit einem Plattenabschnitt versehen, wobei die Atemgasdurchleitungsein- 
richtung den Plattenabschnitt durchsetzt. Dieser Ptattenabschitt biWet vorzugsweise 
eine Labyrinth-Abdeckung, die mit einem schalldampfenden Weichmaterial beschich- 
tet ist. Dieses Weichstoffmaterial wirkt in vorteilhafter Weise zugleich als Abdichtung 
zwischen benachbarten Abschnitten des Labyrinthes. 

Eine weitere unter fertigungstechnischen Gesichtspunkten vorteilhafte Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist dadurch gegeben, daB sich beide Rohrzapfen im wesentlichen 
senkrecht von dem Platenabschnitt aus erstrecken. Das AnschluBstrukturbauteil laBt 
sich hierbei in besonders vorteilhafter Weise als Kunststoff-Spritzteil mit integral d.h. 
einstQckig an dem Plattenabschnitt angeformten Rohrabschnitten ausbilden. 
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Fig. 7 eine vereinfachte Axialschnittansicht durch einen Endabschnitt eines 
Atemschlauches und zugehoriger AnschluBvorrichtung; 

5 Fig. 8a eine Vorderansicht des Basiskorpers der AnschluBvorrichtung; 

Fig. 8b eine Seitenansicht des Atemschlauches mit daran angebrachter An- 
schluBvorrichtung. 

io Fig. 9 eine vereinfachte Schnittansicht zur Erlauterung einer geeigneten gerate- 
seitigen kompiementeren AnschluSstruktur. 

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht eines Strukturbauteiles gemSB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung; 



15 



Fig. 1 1a,b,c drei verschiedene kompatible AnschluBmOglichkeiten. 



20 Die in Fig. 1 dargestellte Gerateanordnung umfaBt ein hier allgemein durch das Be- 
zugszeichen 1 gekennzeichnetes CPAP-Gerat und eine daran modular anschlieBbare 
Befeuchtungsvorrichtung 2. Das CPAP-Gerat 1 weist hier ein im wesentlichen block- 
oder kastenformiges Gehause 3 auf, das eine vordere Stimflache 4, zwei einander 
paarweise gegenuberliegende und zueinander im wesentlichen parallele Seitenflachen 

25 5 t 6 sowie eine bezogen auf die vordere Stimflache 4 im ruckwartigen Bereich des 
Gehauses 3 angeordnete Ruckseite 7 sowie eine obere Deckflache 8 aufweist. Im Be- 
reich der vorderen Stimflache 4 ist eine AnschluBeinrichtung 9 vorgesehen T die bei der 
hier dargestellten Ausfuhrungsform einen AtemgasanschluBstutzen 10, einen Druck- 
meBschlauchanschluBstutzen 11 und eine ElektroanschluBeinrichtung 12 aufweist. 

30 Der AtemgasanschluBstutzen 10 und der DruckmeBschlauchanschluBstutzen 11 sind 
j n einer hier nur andeutungsweise dargestellten Ausnehmung 13 im wesentlichen voll- 
standig versenkt angeordnet. Auch die Kontaktelemente einer ElektroanschluBein- 
richtung 12 sind in einer Ausnehmung aufgenommen, so daB diese AnschluBorgane 



: 

i. 
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gesehenen AnschluBorgange auf einem vertikaien Hohenniveau gehalten sind, das 
dem Hohenniveau der AnschluBeinrichtung 9 entspricht. 

Wie aus Fig. 2 deutlich hervorgeht, ist die seitens des CPAP-Gerates 1 vorgesehene 

5 AnschluBeinrichtung 9 komplementar zu der seitens der Befeuchtungsvorrichtung 2 
vorgesehenen AnschluBeinrichtung 21 ausgebildet. Die beiden AnschluBeinrichtungen 
9 und 21 sind, wie durch den Pfeil 22 dargestellt, miteinander in FOgestellung bringbar. 
Eine besonders wirkungsvolle Vorposto'onierung der AnschluBorgane, insbesondere 
des AtemgasanschluBstutzens 10 und des entsprechenden Gegenstuckes 23, wird bei 

10 dieser Ausfuhrungsform dadurch erreicht, daB das Gegenstuck 23 auch durch die In- 
nenwandung 24 der Ausnehmung 13 zentriert wird. Der AtemgasanschluBstutzen 10 
und das seitens der Befeuchtungsvorrichtung 2 vorgesehene Gegenstuck 23 befinden 
sich auf exakt dem gleichen vertikaien Hohenniveau. Ausgangsseitig der Befeuch- 
tungsvorrichtung ist eine AnschluBstruktur vorgesehen, die in ihren wesentiichen Ab- 

15 messungen der seitens des CPAP-Gerates vorgesehenen AnschluBstruktur entspricht. 
Der hier dargestellte AtemschlauchanschluSstecker 25 kann damit bedarfsweise un- 
: mittelbar an das CPAP-Gerat 1 oder an die Befeuchtungsvorrichtung 2 angekoppelt 
werden. Aufgrund einer in die Befeuchtungsvorrichtungs integrierten DruckmeBverbin- 
dungsleitung ist auch dann, wenn der AtemschlauchanschluBstecker 25 an die Be- 

20 feuchtungsvorrichtung 2 angeschlossen ist, eine Verbindung zwischen dem Druck- 
me&schlauch 26 und dem DruckmeBschlauchanschluBstutzen 11 gegeben. Die vor- 
angehend unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 2 beschriebene CPAP- 
Gerateanordnung kann, wie in dem folgenden Anwendungsbespiel beschrieben, ver- 
wendet werden. 

25 

Zunachst wird davon ausgegangen, daB das CPAP-Gerat 1 bereits auf einer Tischfla- 
che aufgestellt ist, und nunmehr das seitens des CPAP-Gerates 1 geforderte Atemgas 
befeuchtet werden soil. 

30 Hierzu wird, wie in Fig. 1 angedeutet, die erfindungsgemaBe Befeuchtungsvorrichtung 
ebenfalls auf die Tischflache aufgestellt und entlang einer zur Tischflache parallelen 
und zur vorderen Stirnflache des CPAP-Gerates 1 im wesentiichen senkrechten Fuge- 
richtung auf das CPAP-Gerat aufgesteckt. Hierbei geraten die seitens des CPAP- 
Gerates 1 und seitens der Befeuchtungsvorrichtung 2 vorgesehenen AnschluBein- 
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Die Trennwand 205 trennt den Innenbereich des Topfteils 202 von dem Innenbereich 
des Wannenelements 201. 

In dem Topfteil 202 ist in Verbindung mit der Trennwand 205 ein Flussigkeitsvorrats- 
5 raum 10 gebildet, in welchem zunachst der Qberwiegende Teil der zur Befeuchtung 
des Atemgases vorgesehenen Flussigkeit bevorratet ist. In dem unterhalb des Topf- 
teils 202 angeordneten Wannenelement 201 ist ein separater Befeuchtungsbereich 
gebildet, in dem lediglich eine Teilmenge der BefeuchtungsfiOssigkeit aufgenommen 
ist. Der Pegeistand a, der in dem Wannenelement 201 aufgenommenen Flussigkeit 
io wird Ober eine Dosiereinrichtung auf einem vorbestimmten FQIIstandsniveau gehalten. 
Im Zuge des allmahlichen Verbrauchs des in dem Wannenelement 201 befindlichen 
Fluides wird sukzessive oder kontinuierlich aus dem FlQssigkeitsvorratsraum 210 Fluid 
nachgefilhrt Eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer hierzu vorgesehenen Dosierein- 
richtung wird in Verbindung mit Fig. 2 noch ausfuhrlich beschrieben werden. 

15 

Das Wannenelement 201 ist hier im wesentlichen schalenartig ausgebildet und weist 
eine AtemgaszutrittsOffnung 211 und eine Atemgasaustrittsoffhung 212 auf. Uber die 
Atemgaszutrittsoffnung 211 kann entsprechend der Atemtatigkeit eines Patienten das 
seitens eines, hier nicht dargestellten, CPAP-Gerates geforderte Atemgas in das 
20 Wannenelement 201 einstr&men. Mittels einer hier lediglich vereinfacht dargestellten 
Umlenkeinrichtung 213 wird das zustromende Atemgas auf die in dem Wannenele- 
ment 201 befindliche Flussigkeit aufgeleitet. Hierbei reichert sich das zugefuhrte 
Atemgas mit Feuchtigkeit an. Das entsprechend befeuchtete Atemgas kann anschlie- 
ftend uber die Atemgasaustrittsoffnung 212 abstromen. 

25 

Das Wannenelement 201 ist bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform mittels einer 
Heizeinrichtung 214 beheizbar. Die Heizeinrichtung 214 besteht aus einem Heizele- 
ment, das in dem Aufstellgehause 204 derart angeordnet ist, daft der Bodenbereich 
des Wannenelements 201 mit dieser in innigen Kontakt treten kann. Zur Steigerung 
30 der WarmeObertragung zwischen den in dem Wannenelement 201 befindlichen Fluid 
und der Heizeinrichtung 214 ist der Bodenbereich 215 des Wannelements 201 aus 
einem Werkstoff hoher Warmeleitfahigkeit, beispielsweise Metall, ausgebildet. Bei der 
letztgenannten AusfQhrungsform kann der genannte Bodenbereich 215 beispielsweise 
im Insert-Molding-Verfahren in den eigentlichen Hauptkorper des Wannenelements 
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Das Aufstellgehause 204 ist weiterhin mit einer Befestigungseinrichtung 220 versehen, 
uber welche die Befeuchtungsvorrichtung mit einem CPAP-Gerat mechanisch ver- 
gleichsweise starr gekoppelt werden kann. 

s Unter Bezugnahme auf Fig. 4 wird nachfoigend eine bevorzugte AusfOhrungsform ei- 
ner Dosiereinrichtung zur Dosierung der in dem Wannenelement 201 befindlichen 
Fluidmenge beschrieben. Der Flussigkeitsvorraum 210 und der in dem Wannenele- 
ment 201 gebildete Befeuchtungsbereich sind Qber die Trennwand 205 voneinander 
getrennt Ober eine Fluidleitungseinrichtung kann bedarfsweise das in dem ROssig- 

to keitsvorratsraum 210 bevorratete Fluid in den Befeuchtungsbereich Qbergeleitet wer- 
den. Die Steuerung des Fluidnachstromes erfolgt hier durch Steuerung der Luftnach- 
fuhr in den FiQssigkeitsvorratsraum. Bei der hier gezeigten AusfOhrungsform erfolgt die 
Regelung der Luftnachfuhr uber eine Dosierieitungseinrichtung 222, die ahnlich wie die 
genannte Fluidleitungseinrichtung 221 die Trennwand 205 vertikal durchsetzt. Die Do- 

15 sierleitungseinrichtung 222 weist eine erste MOndung 223 und eine zweite Mundung 
224 auf. Die erste MOndung 223 ist auf Hohe des Sollpegelstandes a angeordnet. So- 
lange die erste Mundung 223 durch das in dem Wannenelement 201 befindliche Fluid 
verschlossen ist, kann keine Luft in den Flussigkeitsvorratsraum 210 nachstromen, so 
daB wiederum kein Fluid uber die Fluidleitungseinrichtung 221 aus dem FlOssigkeits- 

20 vorratsraum 210 abfiie&en kann. Sobald der Pegelstand a unter das Niveau der ersten 
Mundung abfallt, kann Luft in den Flussigkeitsvorratsraum nachstromen, wodurch wie- 
derum Fluid aus dem Flussigkeitsvorratsraum 210 in das Wannenelement 201, bzw. 
dem hierin gebildeten separaten Befeuchtungsbereich, gelangen kann. Die Fluidlei- 
tungseinrichtung 221 weist eine AustrittsmOndung 225 auf, die etwas unterhalb des 

25 hier durch die Buchstaben a gekennzeichneten Sollpegelstandes liegt. 

Die Fluidleitungseinrichtung 221, die Dosierieitungseinrichtung 222 und die Trennwand 
5 sind bei der hier gezeigten AusfOhrungsform durch ein Integralteil gebildet. Zum Ein- 
bringen der FIQssigkeit in den FiQssigkeitsvorratsraum ist es mSglich, das genannte 
30 Integralteil von dem Topfteil 202 abzuziehen. Ggf. kann das Topfteil 202 auch mit einer 
entsprechenden, abdichtend verschlie&baren NachfOlloffnung versehen sein. Das 
Topfteil 202, das die Trennwand aufweisende Integralteil und das Wannenelement 
kSnnen jeweils separat gereinigt werden. Die Dosierieitungseinrichtung 222 ist derart 
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Bei der gezeigten Ausfuhrungsform sind ein AtemschlauchanschluBzapfen 32 und ein 
DruckmeBschlauchanschluBzapfen 233 vorgesehen. Die Anordnung dieser AnschluB- 
organe entspricht im wesentlichen der Anordnung der in Verbindung mit Fig.3 be- 

5 schriebenen AnschluBorgane 216 und 217. Die AnschluBorgane 231 sind ferner der- 
art ausgebildet, daB die seitens der Befeuchtungseinrichtung (Fig.3) vorgesehenen 
AnschluBorgane 216, 217 unmittelbar auf- oder eingesteckt werden konnen. Im Bo- 
denbereich des CPAP-Gerates sind ferner Eingriffestrukturen vorgesehen die mit 
komplementar ausgebildeten Eingriffsabschnitten seitens der Befeuchtungsvorrichtung 

io in Eingriff bringbar sind. Die AnschluBorgane 231 sind hier derail versenkt angeordnet, 
daB diese nicht uber eine AuBen- insbesonder Vorderflache des Gehauses vorstehen. 

In Fig. 6b ist die vorangehend in Verbindung mit den Figuren 3, 4 und 5 beschriebene 
Befeuchtungsvorrichtung mit Blick auf deren vorderen Bereich gezeigt. Die An- 
15 schluBstutzen 216 und 217 sind ahnlich wie auch seitens des CPAP-Gerates versenkt 
angeordnet. Die AnschluBstutzen sind von einem Steckeraufnahmeraum 34 umgeben 
in welchen eine vorzugsweise aus einem Weichstoffmaterial insbesondere Silikon- 
kautschuk gebildeter Stecker einsteckbar ist. 

20 Der Steckeraufnahmeraum 234 ist vorzugsweise derart ausgebildet, daB ein entspre- 
chender Stecker sowohl auf dem jeweiligen Zapfen 216, 217 als auch entlang der 
Wandung des Steckeraufnahmeraumes 234 gleitet. 

Die Erfindung ist nicht auf die vorangehend beschriebenen Ausftihrungsbeispiele be- 
25 schrankt. beispielsweise ist es auch moglich, die beschriebene Befeuchtungsvorrich- 
tung unmittelbar in ein entsprechendes CPAP-Gerat zu integrieren. In das auf einfache 
Weise an ein CPAP-Gerat andockbare Aufstellgehause konnen auch Nachfulleinheiten 
eingesetzt werden die in ihrem Aufbau und angewandtem Befeuchtungsprinzip von der 
beschriebenen Befeuchtungvorrichtung abweichen. Es ist auch mSglich, das Wan- 
30 nenelement der Befeuchtungseinheit derart auszubilden, daB dieses unter Verzicht auf 
das Aufstellgehause unmittelbar an das CPAP-Gerat angeschlossen werden kann. Die 
beschriebene Befeuchtungseinrichtung kann auch unter Zwischenschaltung einer 
Schlauchleitung mit einer Atemgasquelle verbunden werden. Die Nachfulleinheit kann 
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Auch der in dem Basiskorper 303 gebildete Atemgasleitungsbereich 311 geht hier im 
wesentlichen stufenlos in den Innenbereich des Atemschlauches 301 Qber. 

Bei entsprechender Elastizitat der SchlSuche 301, 308 ist es mbglich diese bis zur 
5 Stirnfiache 312 des Basiskorpers 303 zu fGhren, so daR die gerateseitigen Koppe- 
lungsorgane unmittelbar in die Schlauche 301 , 308 eintreten kdnnen. 

Anhand der Figuren 8a und 8b wird die AuBengestalt des BasiskQrpers gem. Fig J 
noch deutlicher beschrieben. Wie insbesondere aus Fig.8a deutlich erkennbar ist der 
10 zum AnschluS des Zusatzschlauches vorgesehene Koppelungsabschnitt von dem 
Atemgasleitungs-Koppelungsabschnitt 304 radial beabstandet in einem nasenartig 
radial auskragenden Bereich 314 des Basiskorpers 303, angeordnet. Hierdurch wird 
eine wirkungsvolle Vorpositionierung des Basiskorpers in einer gerateseitig vorgese- 
henen Ausnehmung erreicht. 

15 

Dieser nasenartig radial auskragende Bereich fallt zu atemschlauchseitigen Ende des 
Basiskorpers 303 kontinuierlich ab. Im Bereich des schlauchseitigen Endes ist ein 
Umfangswulst 315 vorgesehen Ober welchen ein unter mechanischen Gesichtspunk- 
ten gQnstiger Kraftfluss zwischen Schlauch und Steckerstruktur erreicht wird. 

20 

In Fig. 9 ist zum Zwecke der Erlauterung eine bevorzugte AusfQhrungsform einer ge- 
rateseitigen AnschluBstruktur dargestellt die im wesentlichen kompiementar zu den in 
dem Basiskorper 303 des Steckers ausgebildeten Koppelungsabschnitten 304,305 
ausgebildet ist. 

25 

Der hier durch das Bezugszeichen 316 gekennzeichnete Zapfenabschnitt gelangt in 
Fugestellung in den Koppelungsabschnitt 304. Der durch das Bezugszeichen 317 ge- 
kennzeichnete Zapfenabschnitt gelangt in Fugestellung mit dem Koppelungsabschnitt 
in Eingriff. Die beiden Zapfenabschnitte 316, 317 sind in einer Ausnehmung 318 ver- 
so senkt angeordnet. Durch jene die Ausnehmung 318 begrenzende Innenwandung wird 
in Verbindung mit der in Fig. 8a dargestellten AufSenkontur des Basiskorpers 303 eine 
Vorpositionierung desselben erreicht- 
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durtgsgema&e Anschlu&strukturbauteil an ein entsprechendes CPAP-GerSt ange- 
schlossen werden konnen. 

Fig. 11c zeigt stark vereinfacht einen Koppelungsabschnitt einer Befeuchtungsein- 
richtung, die unmittelbar Qber das erfindungsgemaBe Strukturbauteil an ein CPAP- 
GerSt angesetzt werden kann. Hierbei gelangt der durch das Bezugszeichen 411 ge- 
kennzeichente Zapfen mit dem Rohrzapfen 401 und der Bohrungsabschnitt 412 mit 
dem Rohrzapfen 402 in Eingriff. 
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7. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die AnschluBeinrichtung den besagten Rohrstutzen zur Durchleitung des 
Atemgases und einen Leitungsabschnitt zur Ankoppelung einer Druck-MeBleitung 
aufweist. 

8. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Rohrstutzen und der Leitungsabschnitt zueinander benachbart an- 
geordnet sind. 

9. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden AnschluBstutzen in einer Ausnehmung (13) angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die genannten AnschluBorgane im wesentlichen nicht uber eine durch 
die vordere Stirnflache (4) des Gerates (1) definierte Flache hervorragen. 

11. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AnschluBeinrichtung (9) ferner ElektroanschluBorgane (12) umfaBt, 
zur Schaffung einer elektrischen Verbindung zu der Befeuchtungsvorrichtung (2). 

12. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1-11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Verrastungseinrichtung vorgesehen ist, zum Halten der Befeuch- 
tungsvorrichtung (2) in FGgestellung. 

13. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 - 12. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Aufstellstruktur (15) vorgesehen ist, die eine AufstandsflSche bildet 
wobei die Aufstandsflache und die AnschluBeinrichtung (9) derart zueinander ange- 
ordnet sind, daB die AnschluBorgane (9) auf einem Hohenniveau gehalten sind, das 
auf das vertikale Hohenniveau der seitens der Befeuchtungsvorrichtung vorgesehe- 
nen AnschluBorgane (21) abgestimmt ist. 

14. Befeuchtungsvorrichtung fur ein CPAP-Gerat mit einem Basisgehause und ei- 
nem Aufnahmebehalter zur Bevorratung von Befeuchtungswasser zum AnschluS an 
ein CPAP-Gerat, insbesondere nach einem der Ansprtiche 1-13, dadurch gekenn- 
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20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch, gekennzeichnet, daft die Fluidleitungsein- 
richtung die Trennwand durchsetzt. 

21. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprtiche 16 bis 20 F dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daft der Flussigkeitsvorratsraum in Gebrauchsposition der Vorrichtung ober- 

halb des Befeuchtungsbereiches angeordnet ist. 

22. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 16 bis 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Abgabe einer Teilmenge der FIQssigkeit in den Befeuchtungsbereich 

10 in Abhangigkeit von einem FIQssigkeitspegel in dem Befeuchtungsbereich veranlaftt 
wird. 

23. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprtiche 16 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft zur Abgabe einer Teilmenge der FlQssigkert aus dem FIGssigkeitsvor- 

15 ratsraum der FlQssigkeitsvorratsraum belGftet wird. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daft die Luft zur BelQf- 
tung des FIQssigkeitsvorratsraumes uber den Befeuchtungbereich angesaugt wird. 

20 25. Vorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, daft eine Dosier- 
Leitungseinrichtung vorgesehen ist die sich zwischen dem FIQssigkeitvorratsraum und 
dem Befeuchtungsbereich erstreckt, wobei die Dosier-Leitungseinrichtung eine erste 
MQndung aufweist die sich auf Hohe des Flussigkeitspegels in dem Befeuchtungsbe- 
reich befindet , und eine zweite MQndung aufweist, die sich in dem FlOssigkeitsvorrats- 

25 raum in einem Bereich oberhalb des Flussigkeitspegels in dem Vorratsraum, befindet. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daft die Dosier- 
Leitungseinrichtung durch eine Rohrleitung gebildet ist welche die Trennwand in verti- 
kater Richtung durchsetzt. 

30 

27. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 16 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Fluidleitungseinrichtung durch einen Rohrzapfen gebildet ist, der sich 
von der Trennwand aus in einen Bereich unterhalb der ersten Mundung der Dosier- 
Leitungseinrichtung erstreckt. 
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36. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprtiche 16 bis 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali ein Aufstellgehause vorgesehen ist, zur Aufnahme wenigstens des 
Wannenelementes. 

37. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprtiche 16 bis 36, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Wannenelement oder das Aufstellgehause mit einer Atem- 
schlauchanschluBeinrichtung versehen ist, zum AnschluB eines Atemschlauches. 

38. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dali im Bereich der 
AtemschiauchanschluBeinrichtung eine Zweitschlauchanschlufteinrichtung vorgesehen 
isL 

39. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, daft die Zweit- 
schlauchanschiuBeinrichtung und die AtemschlauchanschluBeinrichtung integral mit 
dem Wannenelement oder dem Aufstellgehause ausgebildet sind. 

40. Vorrichtung zur Befeuchtung eines Atemgases mit einem Flussigkeitsvorratsraum 
zur Bevorratung einer Flussigkeit. einem Befeuchtungsbereich zur Befrachtung des 
Atemgases mit der Flussigkeit indem das Atemgas in dem Befeuchtungsbereich mit 
der Flussigkeit in Kontakt tritt, einer Atemgaszuleitungseinrichtung zur Zuleitung des 
Atemgases zu dem Befeuchtungsbereich, und- einer Atemgasableitungseinrichtung 
zur Ableitung des befeuchteten Atemgases aus dem Befeuchtungsbereich insbeson- 
dere nach wenigstens einem der Ansprtiche 16 bis 39, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Flussigkeitsvorratsraum durch ein Gehauseteil gebildet ist, das mit einem 
Wannenelement zur Bildung des Befeuchtungsbereiches gekoppelt ist, und daB ein 
Aufstellgehauseteil vorgesehen ist, zur Aufnahme einer durch das Gehauseteil und 
das Wannenelement gebildeten Einheit. 

41. Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, daft das Aufstellgehause 
mit Anschlufteinrichtungen versehen ist, zur Koppelung des Aufstellgehauses unmit- 
telbar mit einem CPAP-Gerat. 

42. CPAP-Gerat mit einem AuBengehause, einer in dem AuBengehause aufgenom- 
men Fordereinrichtung zur Forderung eines Atemgases zu einem AtemgasauslaBan- 
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(308) mit einer seitens einer Atemgasquelle vorgesehenen komplementaren An- 
schluftstruktur (316,317). 

48. Atemschlauch-Anschluftvorrichtung nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Basiskorper (303) aus einem elastomeren Material gebildet ist. 

49. Atemschlauch-Anschluftvorrichtung nach Anspruch 47 Oder 48, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Zusatz-Koppelungsabschnitt (305) einen Koppelungsabschnitt filr 
eine durch die Zusatzschlauchleitung gebildete Druckmellleitung (308) bildet. 

50. Atemschlauch-AnschluBvorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 47 bis 

49, dadurch gekennzeichnet, daft der Durchgangsquerschnitt des Atemgasdurch- 
gangskanales (311) im wesentlichen dem Durchgangsquerschnitt des Atemschlau- 
ches (301) entspricht. 

51. Atemschlauch-AnschluBvorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 47 bis 

50, dadurch gekennzeichnet, daft der Atemgasdurchgangskanal (311) einen im we- 
sentlichen kreisformigen Querschnitt aufweist. 

52. Atemschlauch-Anschluftvorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 47 bis 

51 , dadurch gekennzeichnet, daft der Zusatz-Koppelungsabschnitt durch einen in dem 
Basiskorper (303) ausgebildeten zylindrischen Bohrungsabschnitt gebildet ist, der sich 
im wesentlichen parallel zur Langsmittelachse des Atemgasdurchgangskanales (311) 
erstreckt. 

53. Atemschlauch-Anschluftvorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 47 bis 

52, dadurch gekennzeichnet, daft der Innendurchmesser des Atemgasdurchgangska- 
nales (311) im Bereich von 15 bis 24mm vorzugsweise 19mm liegt und daft der Innen- 
durchmesser des Zusatz-Koppelungsabschnittes (305) im Bereich von 3 bis 8mm vor- 
zugsweise 4mm liegt. 

54. Atemschlauch-Anschluftvorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 47 bis 

53, dadurch gekennzeichnet, daft sich im Inneren des Basiskorpers (303) ein Kanal- 
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61. Atemschlauch-AnschluBvorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 47 bis 

60, dadurch gekennzeichnet, daB der Basisabschnitt (303) an den Atemschlauch (301) 
und/oderdie Zusatzschlauchleitung (308) angespritzt ist. 

5 62. Atemschlauch-AnschluBvorrichtung nach wenigstens einem der AnsprGche 47 bis 

61, dadurch gekennzeichnet, daB der Basiskorper (303) aus einem insbesondere 
transparenten Oder transluzenten elastomeren Material insbesondere Silikonkautschuk 
gebildet ist 

63. Atemschlauch fur ein CPAP-Gerat mit: 

einem Schlauchkorper (301) der aus einem flexiblen Material gebildet ist, 
einem in dem Schlauchkorper (301) gefuhrten DruckmeBschlauch (308), und 
einer am Ende des Schlauchkorpers (301) vorgesehenen AnschluS-Steckerstruktur 
(302), 

wobei die AnschluB-Steckerstruktur (302) aus einem elastomeren Material gebildet ist 
und in der AnschluBsteckerstruktur (302) ein Kanalabschnitt (309) ausgebildet ist Qber 
welchen der DruckmeBschlauch (308) aus einem Atemgasleitungsbereich (311) her- 
aus in einen Koppelungsabschnitt (305) gefuhrt ist der sich seitlich neben einem 
Atemschlauchverbindungsabschnitt (304) befindet 

64. AnschluBstrukturbauteil fQr ein CPAP-Gerat mit: 

einer rohrformigen Atemgasdurchleitungseinrichtung deren Durchgangsquerschnitt im 
wesentlichen dem Durchgangsquerschnitt eines zum AnschluB daran vorgesehenen 
Atemschlauches entspricht, und 

einer DruckmeBschlauchanschluBeinrichtung zum AnschluB eines DruckmeBschlau- 
ches,. wobei die Atemgasdurchleitungseinrichtung und die DruckmeBschlauchan- 
schluBeinrichtung nebeneinanderliegend angeordnet sind. 

65. AnschluBstrukturbauteil nach Anspruch 64, dadurch gekennzeichnet, daB die 
30 Atemgasdurchleitungseinrichtung durch einen Rohrzapfen (401) gebildet ist. 

66. AnschluBstrukturbauteil nach Anspruch 64 oder 65, dadurch gekennzeichnet, daB 
die DruckmeBschlauchanschluBeinrichtung durch einen Rohrzapfen (402) gebildet ist. 
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76. AnschluBstrukturbauteil nach wenigstens einem der Anspruche 64 bis 75, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Steckverbindungseinrichtung vorgesehen ist, zur Fixierung 
des AnschluBstrukturbauteiles in einem CPAP-Gerat. 

77. AnschluBstrukturbauteil nach wenigstens einem der Anspruche 64 bis 76, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steckverbindungseinrichtung an einer Bodenstruktur eines 
CPAP-Gerates fixierbar ist. 
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As can be seen clearly in Fig. 2, the connection-device 9 on the CPAP- 
machine 1 is designed to be complementary to the connection-device 21 on 
5 the humidifier 2. The two connection-devices 9, 21 can be brought together 
into the coupled position, as indicated by the arrow 22. Particularly-effective 
pre-positioning of the connection-elements, particularly the respiratory-gas 
connection-neck 10 and the corresponding mating-part 23 is achieved — in 
this form of embodiment — in that the mating-part 23 is also centered by the 

10 inside wall 24 of the recess 13, The respiratory-gas connection-neck 10, 
and the mating-part 23 on the humidifier 2, are at exactly the same vertical- 
height level. On the outlet-side of the humidifier 2, a connection-structure is 
provided that corresponds in its essential dimensions to the connection- 
structure on the CPAP-machine. The respiration-tube connection-plug 25 

15 shown here can thus be coupled, as required, either directly to the CPAP- 
machine 1 or to the humidifier 2. There is a pressure-measurement 
connection-line integrated in the humidifier, thanks to which, when the 
respiration-tube connector 25 is connected to the humidifier 2, a connection 
is also created between the pressure-measurement tube 26 and the 

20 connection-neck 11 for said pressure-measurement tube 26. The CPAP- 
machine arrangement described above in relation to Figs 1 and 2 can be 
used as described in the following examples. 
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The respiration tube 301 shown in Fig. 7 has a connection-device 302 in its 
end region. This connection-device 302 has, in this instance, a body 303 
5 made of an elastomeric material, particularly silicone rubber, with two 
coupling-sections 304, 305 formed integrally in it. 

These two, integral, coupling-sections 304, 305 are formed by two circular- 
section tubular zones, which are parallel to each other. The inside diameter 
of each tubular zone is slightly smaller than the outside diameter of the 
10 respective connection-necks. The latter are inserted into the two tubular 
zones when the connector is coupled, the connector being slightly 
expanded as a result. 

In end-region of the connection-device's body 303 into which the respiration 
tube enters, a fastening-section 306 is formed, in which the respiration tube 
15 301 is fixed by means of a ring-element 307. The ring-element 307 is, in 
this instance, likewise made of an elastomeric material and is adhesively 
bonded to the outer surface of the respiration tube. 

An additional tube — in this instance, pressure-measurement tube 308 — 
is conducted in the interior of the respiration tube 301. The pressure- 

20 measurement tube 308 opens, via a lead-through channel 309 formed in 
the connection-device's body [303], into the coupling-section 305. The 
pressure-measurement tube 308 is glued/vulcanized into the connection- 
device 302. The lead-through channel 309 is formed in such a way that the 
pressure-measurement tube 308 is only slightly bent. The angle "alpha" 

25 between the longitudinal mid axis of coupling-section 304 and the 
longitudinal mid axis of the lead-through channel 309 is preferably less than 
35°. 

The transition of the inner wall of the pressure-measurement tube 309 into 
coupling-section 305 is in this instance essentially stepless. For this 
30 purpose, a suitable shoulder is formed at the end of the lead-through 
channel 309. 
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Also, the transition of the respiration-gas-conduction region 311 —formed 
in the connection device's body 303 — into the inside region of the 
respiration tube 301 is also essentially stepless. 

5 With suitable elasticity of the tubes 301, 308, it is possible to lead these as 
far as the frontal surface 312 of the connection-device's body 303, so that 
the coupling-elements in the respective apparatus (i.e. the CPAP-machine 
or the humidifier) can fit directly into the tubes 301, 308. 

The external shape of the connection-device's body (shown in Fig. 7) will 
10 now be described in greater detail with reference to Figs. 8a and 8b. As can 
be clearly recognized in Fig. 8a in particular, the coupling-section provided 
for connecting the additional tube is offset radially, in a region 314 of the 
body 303 that projects radially outward like a nose. This results in 
efficacious pre-positioning of the body in a recess provided in the respective 
15 apparatus. 

This nose-like region slopes continuously downward to the respiration-tube 
end of the connective-device's body 303. In this region, a peripheral beading 
315 is provided, resulting in a mechanically-favourable flux of the lines of 
force between the tube and the connector structure. 

20 For the purpose of clarification, a preferred form of embodiment of a 
connection-structure in the apparatus (CPAP-machine or humidifier) is 
shown in Fig. 9; this connection structure is formed so as to be essentially 
complementary to the coupling-sections 304, 305 formed in the body 303 of 
the connector. 

25 The neck section designated here by the reference number 316 is inside 
coupling-section 304 when in the coupled position. The neck section 
labelled 317 is engaged with coupling-section [305] when in the coupled 
position. The two neck sections 316, 317 are arranged "below the surface", 
in a recess 318. Thanks to the combined effect of firstly the inner wall that 

30 bounds the recess 318 and secondly the outer contour (shown in Fig. 8a) of 
the body 303, pre-positioning of the latter is achieved. 
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The connection unit (structural component) shown in Fig. 10 comprises a 
respiration-gas conduction device, which in this instance is in the form of a 
tubular neck 401. Near this tubular neck 401, another tubular neck 402 is 
5 arranged, with a space left between them. This latter tubular neck 402 
constitutes a pressure-measurement tube connection-device. These two 
tubular necks 401, 402 are arranged "below the surface" in a recess 403. 
This recess is surrounded by a front cover-plate 404. The cover plate 4[04] 
and the wall bounding the recess 403 are formed as a single piece. 

10 In a region facing away from the end of the tubular neck 401 to which the 
respiratory tube is fitted, the tubular neck 401 opens into a base-plate 405, 
which in this instance forms a cover-plate for a labyrinth arrangement. This 
arrangement, which is not described in any further detail here, forms an 
elongated respiration-gas conduction-path, to absorb any noise produced 

15 by a blowing device. The base plate 405 is coated on its rear side (not 
visible here) with a sound-absorbing material, particularly a foamed 
material. 

In a region between the base plate 405 and the cover-plate 404, a 
connection channel 406 is formed whereby the inside region of the tubular 
20 neck 402 can be coupled to a pressure transducer arranged on a circuit 
board. 

The connection unit, which is a structural component is, in addition, 
provided with fastening devices 407, 408, whereby this structural 
component can be fixed in a CPAP-machine in a easily exchangeable 
25 manner. 

The conduction devices that can be connected to the depicted connection 
unit are, in particular, but not exclusively, those shown in Figs. 11a, 11b, and 
11c. 

Fig. 11a shows, in this regard, an ergonomically-favourable, easy-to-handle 
30 compact connector with integrated conduction of the pressure- 
measurement tube. 
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Fig. 11b shows a respiration-tube 409, and a pressure-measurement tube 
410 independent thereof, both of which, even without a connector 
arrangement, can be connected directly to a suitable CPAP-machine by 
means of the inventive connection unit 

5 Fig. 11c shows, in a highly simplified manner, a coupling-section of a 
humidifier, which can be attached directly to a CPAP-machine by means of 
the inventive structural component, with the neck marked 41 1 coming into 
engagement with tubular neck 401 and the opening-section 412 coming 
into engagement with tubular neck 402. 
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